A SzilárdLeó fladatok innen:

http://szilardverseny.hu/index.php?kp=orszagosfeladatsorok
Legalább az első 5 év elsőfordulós versenyeinek átnézése innen.

Lassan dönteni kell az érettségi szintjét illetően:

A korábbi évek feladatai itt érhetők el:

Mindenki nézzen át minél többet:
http://oh.gov.hu/kozoktatas/korabbi-erettsegi/korabbi-erettsegi
Innen a feladatokat kell választani.

1A paksi erőmű látogatóközpontjában a 4 grammos uránpasztillák modelljét is megtekinthetjük. Erről azt írja az ismertető,  hogy egy ilyen pasztilla energiatermelése egy magyar család éves fogyasztását fedezi. Vegyük egy család éves fogyasztását 15000  kWh-nak (ez egy nagyon spórolós családot jelent), és számoljuk ki, hogy igaz-e az állítás? Tételezzük fel, hogy a paksi erőmű egyik reaktorában minden energia az 
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maghasadásból származik, és minden második 
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mag el is bomlik. Vegyük a pasztillákat tiszta urántartamúnak.A dúsítási arány 3,8%-os.
2.Egy kritikus állapotban lévő reaktorban 
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U maghasadás történik másodpercenként. A hasadáskor keletkezett átlagos neutronszám 2,5. Bomlásonként 
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hő termelődik. 
a)Mennyi a reaktor teljesítménye?
b) Hány neutront fognak be másodpercenként a szabályzórudak, ha a neutronok 48% -a elnyelődik hasadás nélkül, 10%-a pedig megszökik?
c) Mennyi hűtővizet kell másodpercenként keresztüláramoltatni a rendszeren, ha a primerköri víz hőmérsékletének emelkedése 28˚C?

3.Nap belsejében másodpercenként mekkora tömegű hidrogén alakul át héliummá? A nap teljesítménye 
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Tekintsük úgy, az összes energia a proton-proton (p-p) ciklusból származik. Egy p-p ciklus 4,27pJ energiát termel.

4.** Számoljuk ki, hogy az ITER egy 6 percesre tervezett működési ciklusának idejéhez mekkora mennyiségű 
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 T  szükséges, ha hőteljesítménye 500MW? Számoljuk ki, hogy anyagilag megérné-e az így termelt energia, ha a fúziós teljesítmény 35%-át tudnánk villamos energia termelésére fordítani. 1kWh villamos energiát ma legolcsóbban egy atomerőmű tud előállítani, kb. 10 Ft-ért. Vegyük a D árát 1millió Ft/kg-nak, a T-ét 500millói Ft/kg-nak. A D és a T atom tömege: 
[image: image9.wmf]kg

m

D

27

10

34

,

3

-

×

=

, 
[image: image10.wmf]kg

m

T

27

10

01

,

5

-

×

=

. A többi adatot vegyük  a függvénytáblázatból! 
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5,. http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Gun-type_Nuclear_weapon.png
A képen „Kisfiú” névre keresztelt Hirosimára ledobott bomba sematikus rajzát látjuk. Számoljuk ki a Hirosimára ledobott bomba „hatásfokát”, azaz vessük egybe a ténylegesen felszabaduló energia mennyiségét az 
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 hasadásakor elméletileg felszabaduló összes energiával. A bomba ledobásakor felszabaduló összes energia kb. 6 *10
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 J volt, és tudjuk, hogy 64 kg U-235 volt benne? A maghasadásonként tekintélyes mennyiségű, 3.2*10-11 J. ( kb.200 MeV. )energia felszabadulással is járt
b) Számoljuk ki a Hirosimára ledobott bomba teljesítményét, ha tudjuk, hogy mintegy 
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-ig tartott a robbanás ideje? Hányszorosa ez a világ legnagyobb atomerőmű-komplexumának a teljesítményéhez képest? (Lásd az anyagrészt!) A világ legnagyobb atomerőmű-komplexuma Japánban van. A Kashiwazaki-Kariwa erőmű, összteljesítménye több mint 8200 MW.


6.*A csernobili balesetet követően Finnországban sokhelyütt betiltották a rénszarvashús fogyasztását, mert a szabadon legelészgető rénszarvasok húsában is kimutatták a radioaktív izotópokat. Ekkor megvizsgáltak korábban lefagyasztott (és természetesen nagy nyugalommal elfogyasztott)  rénszarvashúsokat is, amelyben szintén nagy aktivitásokat találtak. A radioaktív cézium megjelenését összefüggésbe hozták a novaja zemljai  szovjet kísérleti atomrobbantásokkal. Ezek  szennyeződésének az  idejére például a cézium (Cs)  izotópok arányeltolódásából lehetett következtetni. Az atombomba robbantásakor egyenlő arányba keletkezik 
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és 
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. Tegyük fel, hogy a vizsgálat idején viszont már 20.000-szer annyi volt a
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, mint a 
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. Mikor történt a szennyezés? A felezési idők: 
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 7. *A 
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aktivitása  egy év alatt kb.12%-kal csökken. Mennyi ez alapján a felezési ideje?
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