YA
fﬁ?ni paksi atomeromii
A VVER fejlodése,
az AES-2006 tipus altalanos bemutatasa,

roviden az orosz atomiparrol

Cserhati Andras
muszaki foszakérto
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mym paksi atomeramii

' AES-2006
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3% o stomertins Kézelmult torténései /I
 Bizalmas politikai elokészités

o Kormanyzati dontés a tender elvetésérol
e Briisszel, EURATOM tajékoztatasa

e 01.14. Elozetes allamkozi megallapodas
— Roszatom 2, egyenként >1000 MW blokkot szallit,
— orosz kolcson beruhazas 80%-ara, 3,9-4,9% kamat

e Parlamenti jovahagyas

A g ” am a/ 9
f:?:P\‘ paksi atomeromii WE R feJ IOdeStort - ﬂ
Y s = 7 7
e Evolucio, a generacios hatarok nem elesek
G tipus altipus elnevezés év | prototipus blokk | db
- VVER-210 | V-1 bevezetd blokkok | 1964 | Novovoronyezs-1 G| 1
O | VWER-70 V-2 1966 | Rheinsberg | 1

VVER-365 V-3M 1969 Novovoronyezs-2 - | 1
VVER-440 V-179, V-230 korai 1971- | Novovoronyezs-3 16
~ V-213 kései/konténment | 1977- | Loviisa-1 - 2
© V-213 kései/loktorony | 1980- | Rovno-1 - 17
VVER-1000 | V-187 ~fejblokk” 1980- | Novovoronyezs-5 il
:" V-302, V-338 ,kis sorozat” 1982- | D-Ukrajna - 4
o V-320 »nagy sorozat” 1984- | Zaporozsie-1 ™™ | 21
V-428 AES-91 2006- | Tianwan-1 B 2
g V-412 AES-92 2013- | Kudankulam-1 —
VVER-1200 V-392M% A!_ES:ZOOG 2014- NO\{ovor,onyezs II-1 - 0
;I_; V-491 kulféld: MIR-1200 Leningrad II-1
© | VWER-1300 |V-510 TOI, AES-2010 ? még nincs a piacon
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VVER-1000
V-446
KWU

épiiletben

<O
vm paksi atomersmii

VVER-1000
V412
AES-92

VVER-1000
V428
AES-91

VVER-1200
V412
AES-2006
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mym paksi atomerémi

BBBP TOM (B-510)

- TUMOBOW,

- OMTUMU3UPOBAHHBIN U

- MH(OPMaTU3UPOBAHHbIN
NpoeKkT

AByx6504Hoin ASC ¢
peaktopoM BB3P-1300

— tipizalt
=kiindulas kilonféle konkrét atomerémi tervekhez
— optimalizalt
=javitott (izemi, gazdasagi paraméterek, AES-2006 alapjarol
,,informatizélt” nincs is ilyen magyar sz6 (még :-)

=hanem a modern informacidtechnoldgia teljes alkalmazasa

o

mym paksi atomerémii

o Legfontosabb elemek

FReaktor

1. 52abilyozondek "
hajiémechanikia

2. Neulrondetestorok —

3, Reaklomag 8
fitdelembazettakkal

4 Reaktortandly —__

erinthezik " ~
6 izotapakat tartalmat Gozfejleszta
Ahieserels, ame'yben a eaktorblokkil liéod,
NBGMYOMGSG iz 3G nagy részél d1adia a
mésodlagos (szekunde) ki téovizének, fefor-
o ralva 62 V6B, E2 562 hejlis meg aturbindkot

Fiitoelem-kazettik
23585 urénizotoppsl
dusitolt termés2etes
urbn. Az urdndioxid kap-
S2UIHE
cirkanumatazet
coifvekbe hetyeak, ame-
Iyeket kategekbe fognsi

idszerek
5, 1226 fallal clkilianitett ag,
o 2 willanyaraemra van szikaég

=ez nem a korszer(i iranyitastechnika, ember-gép kapcsolat,

mar az életciklus elejétdl - tervezés, piacra vitel, létesités ...
.
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s AES-2006->MIR<120000

Q Vasbeton védoépiilet (konténment)

Az 50 méter
atmérojl szerkezet
kettos betonfallal
épiil

B rmomesns AES-2006->MIR=12000

© Reaktorblokk (primer kér)

1. Reaktor

2. Gozfejlesztok

3. FO keringetd szivattyuk

4. F6 hitovizvezeték

5. Nyomaskiegyenlito rendszer

6.Uzemzavari zénahits
rendszer (passziv, vagyis emberi
beavatkozast nem igényel)

7. Vészhelyzeti gazelszivé rendszer

9/17/2014



e Reaktor, fobb elemei

% wmes  AES-2006->MIR-120000

1. Szabalyozérudak
hajtémechanikaja

2. Neutrondetektorok

3. Aktivzona a
futoelemkazettakkal

4, Reaktortartaly \ =3

° Fiitoelem kazettak

gl”l‘?h::paksi atomerémii AES-ZOOG- >

235 izotépban
dusitott uran.

Az UO, tablettak
cirkénium 6tvozet
burkolatu palcaba
téltve.

Apalcak kétegekbe
foglalva.
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f‘n‘é‘% paksi atomerémii AES' 2006' > MI '
e Gozfejleszto

Viz a reaktorbdl reaktorba

Tapviz

Ahdcserélébena reaktorbol
kilép6 nagynyomasu primer
koriviz a hét atadjaa

szekunderkoritapviznek, a
fejl6d6 g6z hajtja a turbinat.

B oivmesns AES-2006->MIR=120000

e Aktiv biztonsagi rendszerek

Négy parhuzamos, tlizzaré fallal elkiilonitett ag,
mikodtetésiikhoz villanyaramra van sziikség
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% wmes  AES-2006->MIR-120000

0 Passziv biztonsagi rendszerek

Passziv biztonsagi rendszerek

Nem igényelnek aramot, a fizika torve-
nyei alapjan védik a kornyezetet stlyos
baleset esetén a radioaktiv szennye-
zéstol.

Maradvényhé-eltavolité
rendszer

7 A gbzfejlesztot hiti terve-
zési alapon tilmend
sulyos baleset esetén

Zobnaolvadék-csapda
Amennyiben a reaktort olyan baleset éri, mint
amilyen a fukusimai atomerdvet, és hiités
hianyaban megolvadnak a flitéelemrudak, az
olvadékot a reaktortartaly alatt elhelyezett
egység fogja fel

gl”l‘?h::paksi atomerémii AES 2006 il«ényi

» Korszeri, digitalis alapok
—rendszerintegrator: a moszkvai VNIIAES
— mintablokk(ok)

= Kalinyin-3 [VVER-1000/V-320]
= Tianwanl[AES-Ql], o
— potencialis beszallitok
= oroszok, pl. Fizpribor, VNIIEM
= Siemens (altalanos célt), AREVA (biztonsagi céld)

Novovoronyezs-II

rendszer struktdra

vezényloi latvanyterv
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gﬁ‘?r‘:‘paksi atomer6mii AES 2006 t i

= m

e >1000 MW: lassu jaratu (1500 Hz)
e 4 termék is illesztheto

LMZ K-1200-6,8/25

|25, TURBOATOM K-1100-
ALl 60/1500-2M

Siemens SST5-9000 SIEMENS

Alstom ARABELLE™ 1000 ALSTOM

%‘I’:é;& paksi atomerémii A Roszatl ‘A':‘i

e Tobbféle jellemzése megallja a helyét
— végletesen kdzpontositott allami monopdlium
— tokéletesen integralt technoldgiai holding

e 2007-tol, ~350 nem kis cég egybevonva

Ba 0O/ g

atom- nuklearis alkalmazott koérnyezeti atom- nuklearis kompozit
energetika fegyver- és alap- és nuklearis jégtoré  medicina anyagok
komplexum  kutatas feliigyelet flotta
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mym paksi atomerémi

uran uran  lizemanyag atomerémii  energia nuklearis szolgal-
banyaszat dusitas gyartds  tervezés és  termelés  gép- tatasok
létesités  lizemeltetés gyartas X
& Lo o oS
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Ay

rl"l?r‘rbl‘ paksi atomerémii Roszatom és ‘\

o Kurcsatov Intézet
=1991-t6l kdzvetlenil a kormany alatt,
=név: szovijet idokben - Kurcsatov Atomenergia Intézet;

atomenergetika

reaktorfizika Kiiviestai Alihanov
fuzié és plazma Intézet Elrr;éliﬁ eIs Kisérleti
) izikai Intézet
szilardtest fizika
szupravezetés
molekularis fizika Konstantinov
fizikokémia Szentpétervari Nagyenergiaju
nanotechnologia  |Magfizkai Intézet Fizikai Intézet
(Gatcsina) (Protvino)

informatika

neutron proton

9/17/2014
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o Roszatom és fels6oki

mym paksi atomerémii

TP A 4 5| Moszkva, Nuklearis KE (MIFI) [z
¢ BaZISIntezmenyek 10| Moszkva, Energetikai KE (MEI) '!%

- 14 egyetem P Moszkva, Mengyelejev Vegyipari E

=ebbdl 7 témogatést 3| Moszkva, Bauman Mdlszaki E
K thozi Moszkva, Acélipari KE (MISziSz)
ap a nemze (,)ZI Moszkva, Epitészeti KE . .
versenyképesseg o Szt.pétervar, Miszaki E |\ | b~ Ve,
Javita'sa'ra 4| Szt.petervar, Allami E
. Szt.pétervar, Makarov Flotta E
—kiemelt a MIFI, Nyizsnij Novgorod, Lobacsevszij KE
=10 kihelyezett II\lyizsnij le)vg_orgd, AIek_skze_:jEv Mlszaki E
e s vanovo, Lenin Energetikai
e t&_]_gozaf? mUI(OdI,If Jekatyerinburg, Jelcin Urdli E
e Osztondijak, dijak 7 Tomsz Miszaki KE

orosz egyetemi rangsor
oktatas minGsége,
végzettek iranti kereslet,
tudomanyos szinvonal

140801 - Nuklearis elektronika és automatika
141401 - Atomreaktorok és nuklearis anyagok
141403 - Atomerém(i tervezés, lizemeltetés
141405 - Izotdp szeparacid, nuklearis Gizemanyag
240601 - Energetikai vegyészeti technoldgiak

020014 - Radiokémia e Fobb szakok

ﬁé}l‘ paksi atomerémii KedVCSi né lénak%\;’,A'A.

o Az atomenergetika
— a high-tech része

« Uj blokk el6bb-utébb épiil |

o Kell a hozzaérto munkaero
— a létesitéshez (5-6 év)
— az (izemeltetéshez (60+? év) és
— a majdani leszereléshez (~évtized)

e Hosszu tavi, stabil munkahely - itthon!

e Anyagi, erkolcsi megbecsiilés

e Vonzo karriercél a mai kozépiskolasnak

[ Kérem, kozvetitsé(te)k masoknak is! }
|

9/17/2014
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Koszonom a figyelmet!
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